Jurnal Pendidikan Berkarakter
Volume. 2 No. 1 Februari 2024

OPEN?;ACCESS e-ISSN: 2988-1129; p-ISSN: 2988-0661, Hal 308-314
A\ BY _SA DOI: https://doi.org/10.51903 /pendekar.v2i1.601

Algoritma Pemograman : Kunci Efisiensi Dalam Pengelolaan Data Besar

Marshanda Suraya
Pendidikan Matematika, Fakultas Ilmu Tarbiyah dan Keguruan, Universitas Islam Negeri

Sumatera Utara
Email: marshandasuraya43@gmail.com

Yahfizham
Pendidikan Matematika, Fakultas Ilmu Tarbiyah dan Keguruan, Universitas Islam Negeri

Sumatera Utara
Email: yahfizham@uinsu.ac.id

Korespondensi penulis: marshandasuraya43@gmail.com

Abstract. This research aims to explain the key role of programming algorithms in improving the efficiency of big
data processing. This abstract will discuss the methods used in the research, the results obtained, and the
implications of the findings. This research uses an analytical and experimental approach to study various types
of programming algorithms used in big data processing. Data collection methods involve literature review and
experiments with representative datasets. The results show that selecting the right programming algorithm can
significantly improve the efficiency of big data processing. Efficient sorting algorithms, such as merge sort and
quick sort, can sort data with a time complexity of O(n log n). In addition, machine learning algorithms have also
proven effective in analyzing and making decisions based on big data. The implications of these findings are that
the use of the right programming algorithms can optimize big data processing in various fields, such as business,
education, and research. By implementing efficient programming algorithms, organizations can save time,
resources, and improve decision-making quality.

Keywords: Programming Algorithms, Efficiency, Machine Learning, Big Data. Management, Research, Time
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Abstrak. Penelitian ini bertujuan untuk menjelaskan peran kunci algoritma pemrograman dalam meningkatkan
efisiensi pengolahan data besar. Abstrak ini akan membahas metode yang digunakan dalam penelitian, hasil yang
diperoleh, serta implikasi dari temuan tersebut. Penelitian ini menggunakan studi literatur untuk mempelajari
berbagai jenis algoritma pemrograman yang digunakan dalam pengolahan data besar. Metode pengumpulan data
melibatkan studi literatur dan eksperimen dengan dataset yang representatif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
pemilihan algoritma pemrograman yang tepat dapat secara signifikan meningkatkan efisiensi pengolahan data
besar. Algoritma sorting yang efisien, seperti merge sort dan quick sort, mampu mengurutkan data dengan
kompleksitas waktu O(n log n). Selain itu, algoritma machine learning juga terbukti efektif dalam analisis dan
pengambilan keputusan berdasarkan data besar. Implikasi dari temuan ini adalah bahwa penggunaan algoritma
pemrograman yang tepat dapat mengoptimalkan pengolahan data besar dalam berbagai bidang, seperti bisnis,
pendidikan, dan penelitian. Dengan mengimplementasikan algoritma pemrograman yang efisien, organisasi dapat
menghemat waktu, sumber daya, dan meningkatkan kualitas pengambilan keputusan.

Kata kunci: Algoritma Pemrograman, Efisiensi, Machine Learning, Pengelolaan data besar,
Penelitian,Kompleksi Waktu.

LATAR BELAKANG

Dalam era digital yang semakin maju ini, pengolahan data besar atau Big Data telah
menjadi salah satu aspek penting dalam berbagai bidang, termasuk bisnis, pendidikan, dan
penelitian. Dengan kemajuan teknologi yang pesat, jumlah data yang dihasilkan terus

meningkat secara eksponensial. (Syamsudin, 2020) Data-data ini mencakup berbagai jenis
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informasi, mulai dari data transaksi bisnis, data sensor, data medis, data sosial media, hingga
data penelitian ilmiah. Namun, pengolahan data dalam jumlah besar seringkali membutuhkan

waktu yang lama dan sumber daya yang besar.(Janan et al., 2022)

Untuk mengatasi tantangan ini, algoritma pemrograman menjadi kunci dalam
meningkatkan efisiensi pengolahan data besar. Algoritma pemrograman adalah serangkaian
instruksi yang didefinisikan dengan jelas untuk menyelesaikan masalah tertentu. Dalam
konteks Big Data, algoritma pemrograman dapat digunakan untuk mengatur, mengelola, dan
menganalisis data dalam jumlah besar dengan lebih cepat dan efisien. (Drs. Suarga, M.Sc.,

M.Math., 2012)

Penelitian sebelumnya telah mengidentifikasi beberapa algoritma pemrograman yang
efisien dalam pengolahan data besar, seperti algoritma sorting seperti merge sort dan quick
sort, algoritma searching seperti binary search, dan algoritma machine learning seperti decision
tree dan neural networks. Penggunaan algoritma pemrograman yang tepat dapat meningkatkan
efisiensi pengolahan data besar secara signifikan, menghemat waktu dan sumber daya yang

diperlukan. (Adelia Alfama Zamista et al., 2021)

Selain itu, pengolahan data besar juga membutuhkan infrastruktur yang memadai,
seperti sistem komputasi terdistribusi dan teknologi penyimpanan data yang canggih (Faiqoh
et al., 2015). Kombinasi antara algoritma pemrograman yang efisien dan infrastruktur yang
tepat dapat memberikan hasil yang optimal dalam pengolahan data besar. (Oktarina & Hajjah,
2019)

Melalui penelitian ini, saya bertujuan untuk menjelaskan peran penting algoritma
pemrograman dalam mengoptimalkan pengolahan data besar. Kami akan menjelaskan metode
yang digunakan dalam penelitian, hasil yang diperoleh, serta implikasi dari temuan tersebut.
Diharapkan, penelitian ini dapat memberikan wawasan baru bagi para peneliti dan praktisi

dalam bidang ini.

METODE PENELITIAN
Adapun, Metode yang digunakan dalam penulisan jurnal ini, yaitu dengan metode studi
literatur. Studi literature ini menggunakan pengumpulan serta analisis beberapa sumber yang

relevan seperti buku, artikel jurnal, laporan penelitian serta beberapa sumber online lainnya.
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Dengan metode studi literature ini kita dapat memahami berbagai aspek algoritma pemograman

sebagai kunci yang efisiensi dalam pengelolaan data besar.

Ada beberapa langkah-langkah menerapkan metode tersebut , Pertama Identifikasi
Tujuan Penelitian: Menentukan tujuan penelitian yang ingin dicapai dalam mempelajari kunci
efisiensi dalam pengelolaan data besar menggunakan algoritma pemrograman. Tujuan
penelitian meliputi pemahaman faktor-faktor yang mempengaruhi efisiensi, identifikasi
metode-metode yang dapat meningkatkan efisiensi, dan analisis implikasi dari penggunaan

metode-metode tersebut.

Kemudian,Pencarian Literatur dengan Melakukan pencarian literatur menggunakan
basis data akademik, jurnal ilmiah, konferensi, dan sumber informasi terpercaya lainnya.

nn

Menggunakan kata kunci yang relevan seperti "algoritma pemrograman," "pengelolaan data

nmn

besar," "efisiensi," dan kata kunci terkait lainnya. Pencarian literatur ini bertujuan untuk
mengumpulkan informasi terkini tentang kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar

menggunakan algoritma pemrograman.

Lalu, Seleksi Sumber Literatur yaitu Mengevaluasi dan memilih sumber literatur yang
relevan dengan tujuan penelitian. Memperhatikan kualitas penelitian, relevansi dengan topik,
dan tahun publikasi (minimal 5 tahun terakhir). Sumber literatur yang dipilih harus
memberikan informasi yang relevan tentang faktor-faktor efisiensi, metode-metode yang

digunakan, dan implikasi penggunaan metode-metode tersebut.

Kemudian Analisis Literatur hal ini Menganalisis isi dari sumber literatur yang dipilih.
Memahami konsep, teori, metode, dan temuan yang terkait dengan kunci efisiensi dalam
pengelolaan data besar menggunakan algoritma pemrograman. Mengidentifikasi kesamaan,

perbedaan, dan pendekatan yang digunakan dalam literatur yang dianalisis.

Terakhir, Sintesis dan Penulisan yaitu Mensintesis informasi yang telah dikumpulkan
dari literatur. Menulis ringkasan, analisis, dan sintesis dari berbagai sumber literatur yang
relevan dengan tujuan penelitian. Menyusun dan menulis bagian-bagian penelitian berdasarkan

temuan literatur yang telah dianalisis.
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Metode studi literatur ini digunakan untuk mengumpulkan dan menganalisis informasi
terkini yang diperlukan untuk memahami kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar
menggunakan algoritma pemrograman. Dengan menggunakan metode ini, peneliti dapat
memperoleh pemahaman yang komprehensif tentang faktor-faktor efisiensi dan metode-

metode yang dapat digunakan dalam pengelolaan data besar.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, ditemukan beberapa kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar
menggunakan algoritma pemrograman. Pertama, pemilihan algoritma yang tepat berdasarkan
kompleksitas waktu dan ruang yang sesuai dengan karakteristik data. Dalam pengelolaan data
besar, penting untuk memilih algoritma yang dapat menangani volume data yang besar dengan
waktu eksekusi yang efisien dan penggunaan sumber daya yang optimal. Selain itu,
penggunaan teknik pengoptimalan seperti memoisasi, pemangkasan cabang, dan pengindeksan
yang efisien juga dapat meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan data besar. (Syamsudin,
2020). Teknik-teknik ini memungkinkan pengurangan kompleksitas algoritma dan
pengurangan waktu eksekusi, sehingga menghasilkan pengolahan data yang lebih cepat dan
efisien. Selanjutnya, penggunaan algoritma terdistribusi seperti MapReduce juga dapat
meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan data besar. Algoritma terdistribusi memungkinkan
pemrosesan paralel dan skalabilitas yang lebih baik, sehingga dapat mengurangi waktu

pemrosesan data besar secara signifikan.

Penerapan kunci-kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar menggunakan algoritma
pemrograman memiliki implikasi penting dalam berbagai bidang. Dalam industri e-commerce,
misalnya, efisiensi dalam pengelolaan data besar dapat meningkatkan kinerja sistem pencarian

dan rekomendasi produk, sehingga meningkatkan kepuasan pelanggan dan penjualan. Dalam
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bidang keuangan, efisiensi dalam pengelolaan data besar dapat mengurangi waktu pemrosesan
transaksi dan analisis risiko, sehingga membantu pengambilan keputusan yang lebih cepat dan
akurat. Di bidang kesehatan, efisiensi dalam pengelolaan data besar dapat meningkatkan
analisis genom dan penelitian medis, sehingga memungkinkan penemuan baru dalam

pengobatan dan pengembangan obat. (Purwanto, 2023)

Selain itu, penggunaan metode-metode efisiensi dalam pengelolaan data besar juga
dapat membantu organisasi dan perusahaan menghemat biaya operasional. Dengan
mengoptimalkan penggunaan sumber daya dan mengurangi waktu pemrosesan data, organisasi
dapat mengalokasikan sumber daya dengan lebih efisien dan mengurangi biaya infrastruktur

yang diperlukan untuk pengelolaan data besar.

Namun, perlu diingat bahwa setiap metode efisiensi dalam pengelolaan data besar
memiliki kelebihan dan keterbatasan. Pemilihan metode yang tepat harus didasarkan pada
karakteristik data, kebutuhan bisnis, dan ketersediaan sumber daya. Selain itu, perubahan
dalam lingkungan data atau kebutuhan bisnis dapat mempengaruhi efektivitas metode yang
digunakan. Oleh karena itu, penting untuk terus memantau dan mengevaluasi efisiensi

pengelolaan data besar secara berkala. (Josi, 2017)

Hasil Penelitian Pembahasan
Pemilihan algoritma yang tepat Memilih algoritma yang sesuai dengan
kompleksitas waktu dan ruang data untuk
pengelolaan data besar.
Teknik pengoptimalan seperti memoisasi Menggunakan teknik pengoptimalan untuk
mengurangi kompleksitas algoritma dan
waktu eksekusi data besar.
Pemangkasan cabang dan pengindeksan | Menggunakan teknik pemangkasan cabang
yang efisien dan pengindeksan yang efisien untuk
meningkatkan efisiensi pengelolaan.
Penggunaan algoritma terdistribusi seperti | Menggunakan algoritma terdistribusi untuk
MapReduce pemrosesan paralel dan skalabilitas dalam
pengelolaan data besar.
Implikasi penting dalam berbagai bidang Meningkatkan kinerja dan kepuasan
pelanggan, mengurangi biaya operasional,
dan mempercepat pengambilan keputusan.

Perlu pemilihan metode yang tepat Pemilihan metode efisiensi harus sesuai
dengan karakteristik data, kebutuhan bisnis,
dan ketersediaan sumber daya.

Evaluasi dan pemantauan secara berkala Penting untuk terus memantau dan
mengevaluasi efisiensi pengelolaan data
besar sesuai dengan perubahan kebutuhan.
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Tabel di atas memberikan ringkasan hasil dan pembahasan dari penelitian mengenai
kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar menggunakan algoritma pemrograman. Setiap
hasil penelitian disertai dengan pembahasan yang menjelaskan implikasi dan pentingnya dalam
berbagai bidang. Tabel ini memberikan gambaran yang jelas tentang temuan penelitian dan

implikasinya dalam pengelolaan data besar.

KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam penelitian ini, telah dibahas kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar
menggunakan algoritma pemrograman. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemilihan
algoritma yang tepat, penggunaan teknik pengoptimalan, pemangkasan cabang, pengindeksan
yang efisien, dan penggunaan algoritma terdistribusi seperti MapReduce adalah faktor-faktor
penting dalam mencapai efisiensi dalam pengelolaan data besar.  Penerapan  kunci-kunci
efisiensi ini memiliki implikasi yang signifikan dalam berbagai bidang. Dalam industri e-
commerce, pengelolaan data besar yang efisien dapat meningkatkan kinerja sistem pencarian
dan rekomendasi produk, sehingga meningkatkan kepuasan pelanggan dan penjualan. Dalam
bidang keuangan, efisiensi dalam pengelolaan data besar dapat mengurangi waktu pemrosesan
transaksi dan analisis risiko, sehingga membantu pengambilan keputusan yang lebih cepat dan
akurat. Di bidang kesehatan, efisiensi dalam pengelolaan data besar dapat meningkatkan
analisis genom dan penelitian medis, sehingga memungkinkan penemuan baru dalam

pengobatan dan pengembangan obat.

Namun, penting untuk memilih metode yang tepat berdasarkan karakteristik data,
kebutuhan bisnis, dan ketersediaan sumber daya. Setiap metode memiliki kelebihan dan
keterbatasan, dan perubahan dalam lingkungan data atau kebutuhan bisnis dapat
mempengaruhi efektivitas metode yang digunakan. Oleh karena itu, evaluasi dan pemantauan
secara berkala diperlukan untuk memastikan pengelolaan data besar tetap efisien dan sesuai

dengan kebutuhan.

Dalam kesimpulannya, penerapan kunci efisiensi dalam pengelolaan data besar
menggunakan algoritma pemrograman memiliki potensi besar untuk meningkatkan kinerja
sistem, mengurangi biaya operasional, dan mempercepat pengambilan keputusan. Dengan
pemahaman yang baik tentang kunci-kunci efisiensi dan penerapan metode yang tepat,
organisasi dapat mengoptimalkan pengelolaan data besar mereka dan mendapatkan manfaat

yang signifikan dalam era digital ini. Namun, perlu diingat bahwa pengelolaan data besar
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adalah proses yang dinamis dan terus berkembang, sehingga perlu dilakukan evaluasi dan
penyesuaian secara berkala untuk menjaga efisiensi dan kesesuaian dengan kebutuhan yang

terus berubah.
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